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LESSENTABEL

DIESEL- EN LPG-MOTOREN BSO

1 Basisvorming 12
1.1 Volledig gemeenschappelijk gedeelte 8
AV  Godsdienst 2
AV  Lichamelijke opvoeding 2
AV  Maatschappelijke vorming 2
[ AV  Nederlands 2
OF 4
AV Project algemene vakken 4
1.2 E Beperkt gemeenschappelijk gedeelte 4
Te kiezen uit:
AV  Duits 1of2
AV  Engels 1of2
AV  Frans 1of2
AV  Maatschappelijke vorming (*) 1 of2
AV Nederlands 1of2
AV  Plastische opvoeding 1of2
AV Project algemene vakken (**) 2 of 4
AV  Wiskunde 1of2
2 Studierichting (fundamenteel gedeelte) 20
PV  Praktijk/Stages Autotechniek (x) 10
PV  Stages Autotechniek (x) 2
TV  Autotechniek 8
Motormanagement (X) 3
Uitvoeringstechnieken (x) 5
3 Complementair gedeelte: maximum 4

- Te kiezen uit de vakken en/of de specialiteiten opgesomd in het Besluit van de Vlaamse Executieve van
5 juni 1989 tot vaststelling van de algemene vakken, de kunstvakken, de technische vakken en de
praktische vakken.

Pedagogische aanbevelingen:
PV  Praktijk/Stages Autotechniek (x) 2 (0)

TV Autotechniek
Uitvoeringstechnieken (x) 2 (0)

* Maatschappelijke vorming in het beperkt gemeenschappelijk gedeelte kan enkel gecombineerd
worden met Maatschappelijke vorming uit het volledig gemeenschappelijk gedeelte.

(**) Project algemene vakken in het beperkt gemeenschappelijk gedeelte kan enkel gecombineerd
worden met Project algemene vakken uit het volledig gemeenschappelijk gedeelte.

x) Voor deze vakken is het leerplan in deze brochure opgenomen.

©) Staat voor uitbreiding van het aantal lesuren voorzien in het studierichtingsgedeelte.
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1 ALGEMENE VISIE OP DE SPECIALISATIEJAREN IN DE STRUCTUUR SECUNDAIR
ONDERWIJS 1989

1.1 Inleiding

Tijdens het schooljaar 1994-1995 bereikte de eenheidsstructuur het 2de leerjaar van de 3de graad. De
studierichtingen in de 3de graad BSO kregen een geactualiseerde of een vernieuwde inhoud. Vanzelf-
sprekend hebben inhoudelijke aanpassingen aan de 3de graad gevolgen voor de op de 3de graad aanslui-
tende specialisatiejaren.

In de sectoriéle commissies van de VLOR werd nagegaan in welke mate het aanbod van specialisatiejaren
moest worden aangepast, rekening houdend met de hieronder vermelde en op het BSO gefocuste visie-
tekst. Dat resulteerde in een reeks adviezen voor schrapping, naamswijziging, actualisering en toevoeging
van 3de leerjaren van de 3de graad.

1.2 Het concept van 3de leerjaren van de 3de graad BSO

1.2.1 SPECIALISATIEJAREN BSO

Specialisatiejaren BSO zijn een verdieping van een bepaald onderdeel van de leerstof van de 3de graad.
Zij hebben een rechtstreekse koppeling naar tewerkstelling in bedrijven of instellingen. Zij bouwen zoals
de specialisatiejaren TSO voort op de kennis die de leerlingen verworven hebben in de 3de graad. De
specialisatiejaren kunnen wel vrij eng of vrij breed zijn. (We passen de definitie van specialisatiejaren
TSO dus ook toe op specialisatiejaren BSO.)

De link naar tewerkstelling heeft belangrijke kwalitatieve consequenties. Die hogere kwaliteitseisen
passen trouwens in een maatschappelijke tendens om in algemene zin hogere opleidingsvereisten te stellen.
De 3de leerjaren van de 3de graad kunnen in een aantal sectoren een middel zijn om daaraan te-

gemoet te komen.

Door het volgen van een 3de leerjaar van de 3de graad (en de erin opgenomen stages of andersoortige
aanwezigheid in bedrijven) hebben de afgestudeerden een grotere kans op tewerkstelling of krijgen zij
grotere troeven op de arbeidsmarkt.

Specialisatie is een rekbaar begrip. De specificiteit zal gedeeltelijk afthankelijk zijn van de betreffende
(deel-)sector. De kwalitatieve invulling van 3de leerjaren van de 3de graad moet geregeld door de sec-
torcommissies worden ge€valueerd. De hoge kwaliteitseisen vragen op hun beurt adequate uitrusting en
goed voorbereide lesgevers.

Men moet hieruit afleiden dat de specialisatiejaren niet voorbereiden op het hoger onderwijs. Ze hebben
dus als doelpubliek "finalisten van het secundair onderwijs". Dit belet niet dat een leerling toch de smaak
voor het hoger onderwijs in zo'n jaar zou te pakken krijgen. Een belangrijke doelstelling, zo niet de
belangrijkste, is in ieder geval jonge mensen een betere instap in de tewerkstellingswereld verzekeren.

Negatief kunnen we het zo stellen: de specialisatiejaren kunnen geen heroriénteringsfunctie hebben. Dit
laatste veronderstelt immers dat de leerlingen in dit leerjaar met een ander beroepsprofiel zouden kennis
maken. Deze leerjaren kunnen ook geen actualiseringsfunctie hebben in opgedane kennis. Het zou ong-
erijmd zijn verouderde technieken te gebruiken in de 2de en de 3de graad om in het 3de leerjaar van de
3de graad dan alle nieuwe technologieén aan te leren. Zowel de herori€ntering als de actualisering horen
normalerwijze thuis in het gewone deeltijds volwassenenonderwijs of onderwijs voor sociale promotie.

Specialisatiejaren kunnen tenslotte ook geen vervolmakingsfunctie vervullen. Hierdoor zouden we erken-
nen dat de eigenlijke studieduur van het secundair onderwijs zeven leerjaren omvat. Dit mag nooit de
bedoeling zijn. De vormingscyclus moet "afgerond" zijn op het einde van het 2de leerjaar van de 3de
graad.



De specialisatiejaren BSO hebben echter ook nog een andere functie. Deze leerjaren leiden ook tot het
diploma van secundair onderwijs. Men zou in een bepaalde visie kunnen zeggen dat de studieduur in het
BSO zeven leerjaren bedraagt. Hierbij zou dan kunnen aansluiten dat de 3de leerjaren van de 3de graad
in het BSO pure vervolmakingsjaren zijn of de gewone afronding van een vormingscyclus. In die visie
zou de eis van de regelgever daarbij heel zinvol zijn: de jongeren moeten een bepaald aantal uren alge-
mene vakken horend tot de basisvorming volgen, willen ze een diploma behalen. Er bestaat tenslotte een
vrij algemene consensus vandaag om inderdaad de leerlingen aan te moedigen dit 3de leerjaar te volgen.
Het gevaar is immers niet denkbeeldig dat het precies de BSO-jongeren zijn die morgen als eerste moeten
aanschuiven bij allerlei vormingsinstanties om zich bij of om te scholen.

Toch wordt tot op vandaag ook in het BSO het 2de leerjaar van de 3de graad algemeen erkend als een
eindjaar. Zo wordt de geintegreerde proef ook in dit leerjaar georganiseerd.

De regelgever heeft ook gesteld dat in 3de leerjaren van de 3de graad BSO die ingericht worden als speci-
alisatiejaren het diploma kan worden uitgereikt. Er is dus geen echte reden voorhanden om te stellen dat
deze specialisatiejaren anders zouden zijn dan de andere specialisatiejaren. Het begrip specialisatie moet
eenduidig blijven. In deze zin kan het hierboven beschreven concept ook op de specialisatiejaren BSO
zonder meer verder toegepast worden. Dit sluit niet uit dat de specifieke vorming die men bijkomend
verwerft, samen met het diploma, in uitzonderlijke gevallen als een voorwaarde tot de uitoefening van een
bepaald beroep zou gesteld worden.

Ons land investeert veel in onderwijs. De inspanningen die men in het begin van de jaren '80 geleverd
heeft om de leerlingen van het TSO en het BSO via derde graden tot een diploma te brengen, kunnen nooit
genoeg geprezen worden. Vroeger bestonden er immers veel studierichtingen enkel op lager secundair
niveau, namelijk de A3- en A4-opleidingen.

Specialisatiejaren TSO en BSO vinden hun bestaansrecht in de verhoogde kansen op tewerkstelling. De
3de leerjaren van de 3de graad BSO krijgen via de mogelijkheid tot diplomering een heel belangrijke
toegevoegde waarde. De gemeenschap investeert in een doelgroep die in onze maatschappij zeker niet tot
de meest weerbaren behoort. Vanzelfsprekend kan de gemeenschap een kader opleggen waardoor er op
een verantwoorde wijze met deze 3de leerjaren van de 3de graad omgesprongen wordt.

1.2.2 SAMENWERKING MET DE SOCIALE PARTNERS

Uit de omschrijving van de specialisatiejaren TSO en BSO hierboven is zo af te leiden dat de opleiding
realiteitsnabij hoort te zijn, dat de opbouw van een nieuw specialisatiejaar in nauw overleg dient te ge-
beuren met de sociale partners. Er valt in dit verband een behartenswaardige tendens waar te nemen om
de betrokkenheid van onderwijsverstrekkers, overheid en sociale partners vast te leggen in een convenant.
In ieder geval moet het mogelijk zijn met de sociale partners tot hechte samenwerkingsverbanden te ko-
men, moeten meer projectmatige co-financieringsprojecten gerealiseerd kunnen worden.

De samenwerking met de sociale partners heeft voor de specialisatiejaren belangrijke gevolgen:

- de klemtoon komt veel meer dan vroeger te liggen op "specialisatie". Dit zal enerzijds de kwaliteit van
deze 3de leerjaren van de 3de graad opvoeren;

- de klemtoon ligt ook uitdrukkelijk op de tewerkstelling. Dit wil zeggen dat deze specialisatiejaren
realiteitsnabij moeten uitgewerkt worden in samenwerking met bedrijven en instellingen. Deze samen-
werking mag zich niet beperken tot de technische, praktische of kunstvakken, maar ook de algemene
vakken moeten meer dan vroeger ook in dit teken staan;

- op basis van de band met tewerkstelling en het realiteitsnabij leren, zal re€el contact met bedrijven en
instellingen in de regel meer dan wenselijk zijn. Dit kan zich onder meer vertalen in kort- en langlo-
pende stages. Er kan worden overwogen voor bepaalde jaren formules van alternerend leren te bekij-
ken, van opleidingen in duale vorm. Dat vereist dan wel een uitstekende begeleiding, ook op pedago-
gisch-didactisch vlak, op de werkvloer;



- tot op heden werd de idee van een spreiding in de tijd van specialisatiejaren nog niet gerealiseerd. Als
de vrijgekomen tijd wordt ingevuld met regulier werk (en verloning) kan deze mogelijkheid overwogen
worden. Als werksituatie en studies bij elkaar aansluiten, komt men tot een goede constructie. Na het
beé€indigen van het specialisatiejaar (b.v. twee jaar) zou de jongere mogen verwachten aan een full-time
job te geraken. (Hier komt men dicht bij het domein van het deeltijds volwassenenonderwijs, zeker als
men ook een modulaire opvatting van specialisatiejaren zou overwegen. Hierover moet alle overleg
nog plaatsvinden.)

Tot hier de visietekst van de VLOR Afdeling TSO-BSO.

2 BEGINSITUATIE

De leerlingen die het 3de leerjaar van de 3de graad 'Diesel- en LPG-motoren BSO' aanvangen worden
verondersteld de leerstof van de 3de graad BSO 'Autotechnieken' te beheersen. Zij zijn met andere
woorden, tot op het niveau voorzien in het leerplan, opgeleid tot automecanicien.

3 ALGEMENE DOELSTELLINGEN

Leerlingen met een reeds behoorlijke kennis van mechanica-autotechniek kunnen in dit 3de leerjaar van de
3de graad hun kennis verdiepen door zich verder theoretisch en vooral praktisch te specialiseren op het
gebied van Diesel- en LPG-motoren en de hierbijhorende pneumatische en hydraulische systemen.

Beide systemen zijn hoofdzakelijk mechanisch; toch kan elektriciteit en elektronica niet genegeerd wor-
den. Daarom wordt behoorlijk aandacht besteed aan motormanagement.

Volgende facetten zijn belangrijk:

- via inzicht een goede diagnose kunnen stellen bij een diesel-, benzine- of LPG-motor,

- grotere zelfstandigheid en handvaardigheid verwerven bij het herstellen van mechanische delen,

- binnen een vooraf bepaalde tijdsduur een werk volledig afwerken, met inbegrip van het exact invullen
van werkkaart, stempelfiche, enz.,

- herstellingen kunnen verantwoorden in functie van de toestand van het voertuig en van de kostenver-
antwoording ten aanzien van de cliént,

- reviseren en afstellen van dieselpompen op dieselbank,

- hydraulische en pneumatische systemen (luchtdrukremmen) op bedrijfsvoertuigen,

- Dbasiskennis van elektronisch gestuurde dieselinspuiting bij personenwagen en bedrijfsvoertuigen,

- veiligheid en kwaliteitszorg nastreven.

4 ALGEMENE METHODOLOGISCHE WENKEN

Het gebruik van het gereedschap en de testapparatuur werd niet als afzonderlijke leerinhoud opgenomen.
Het theoretisch en het praktisch gebruik ervan wordt toegelicht en aangeleerd op het ogenblik dat met dit
gereedschap en/of apparaat moet worden gewerkt.

Dit leerplan is een minimumleerplan, men kan er als uitbreiding nog veel aan toevoegen. Deze uitbrei-
ding zal op de eerste plaats bepaald worden in functie van de bekwaamheid en/of belangstelling van de
vluggere leerlingen. Materi€le factoren in de werkplaats en de stagemogelijkheden in de omgeving van de
school kunnen hierop een invloed hebben.

Zowel de inhoud als de manier van aanbrengen (al handelend van doen naar denken) moet erop gericht
zijn de nodige praktische kennis en attitudes bij te brengen zodat de leerling evolueert naar iemand die
zelfstandig, met inzicht, met verantwoordelijkheidsgevoel en met beroepsfierheid zijn opdracht als gespe-
cialiseerd Diesel- en LPG-voertuigenmecanicien kan uitvoeren.



Door het veelvuldig inschakelen en gebruiken van technische documentatie zal men de leerlingen de weg
wijzen bij het zoeken naar oplossingen zodat zij hierdoor geleidelijk zelfstandiger problemen leren oplos-
sen.

5 TOEKOMSTMOGELIJKHEDEN
In de sector:

- All-round mecanicien in de branche van de bedrijfsvoertuigen en de bouwplaatsmachines waar meestal
diesel- en LPG-motoren worden gebruikt en waarbij ook vele hydraulische en pneumatische toepas-
singen zijn terug te vinden.

- Gespecialiseerde onderhoudstechnicus voor stationaire motoren, scheepsmotoren, motoren voor we-
genbouw- en landbouwmachines, compressormotoren.

- Hersteller en onderhoudstechnicus van moderne diesel- en LPG-motoren, zowel auto-, vrachtwagen-
en andere motoren.

6 TAXONOMIE

De Technische Vakken (TV) in dit leerplan zijn opgesteld in de vorm van leerinhouden en verwerking
die samen de doelstellingen vormen. Het minimumniveau van de verwerking wordt ook aangegeven.
Hiervoor wordt de taxonomie van BLOOM toegepast met de volgende afkortingen:

K Kennen B Begrijpen T = Toepassen

A Analyseren S Synthetiseren E = Evalueren

Voor de Praktische Vakken (PV) maakt men gebruik van de taxonomie voor de psychomotorische
doelstellingen volgens BRION, met de volgende afkortingen :

W Waarnemen N = Nabootsen

I Inoefenen B = Beheersen

De B en U in de kolommen betekenen basis en uitbreiding.
De basisdoelstellingen MOETEN bereikt worden terwijl het voor de uitbreidingsdoelen wenselijk is
dat ze worden behandeld.

7 RELATIE MET DE GEINTEGREERDE PROEF

De wettelijke en reglementaire basis voor de geintegreerde proef is te vinden in:

- het besluit van de Vlaamse Executieve van 13 maart 1991 betreffende de organisatie van het voltijds
secundair onderwijs;

- de ministeri€le omzendbrief SOZ(91)7 van 3 mei 1991 met betrekking tot de structuur en de organisatie
van het voltijds secundair onderwijs.

Het VVKSO, Guimardstraat 1, 1040 Brussel, publiceerde in verband met de geintegreerde proef reeds

volgende uitgaven:

- mededeling van 6 mei 1994 betreffende "De geintegreerde proef” (K1.50.01.03);

- mededeling van 22 november 1994 betreffende "De geintegreerde proef - aanvulling vademecum"
(K1.50.01.03).

Voor de 3de leerjaren van de 3de graad zal later een speciale publikatie volgen. Toch moet men bij de
toepassing van de leerplannen tijd voorzien voor een zinvol opgebouwde proef.



Verder verwijzen we naar de Algemene Pedagogische Reglementering (KI. 62) en naar de mededeling van
16 november 1994 over "De voorwaarden voor een diploma van secundair onderwijs in het 3de leerjaar
(= specialisatiejaar) van de 3de graad BSO (Kl. 50.01.03).

8 LEERINHOUDEN, LEERPLANDOELSTELLINGEN EN METHODOLOGISCHE
WENKEN




PV Praktijk/Stages Autotechniek 10 (+ 2) u./w.
PV Stages Autotechniek 2u./w.
1 BEGINSITUATIE

De leerlingen die het 3de leerjaar van de 3de graad 'Diesel- en LPG-motoren BSO' aanvangen worden
verondersteld de leerstof van het 1ste en 2de leerjaar van de 3de graad BSO 'Autotechnieken' te beheer-
sen. Zij zijn met andere woorden, tot op het niveau voorzien in het leerplan, opgeleid tot automecanicien.

2 ALGEMENE DOELSTELLINGEN

In dit specialisatiejaar is de praktijk erg belangrijk. Voor de afgestudeerden is het belangrijk dat ze via de
praktijk een ruimer theoretisch inzicht en voldoende praktische vaardigheden verkrijgen.

Van deze leerlingen wordt verwacht dat zij:

- kunnen omgaan met gereedschappen, meettoestellen en moderne diagnose-apparatuur;

- onderhoudswerken met verantwoordelijkheidszin en grote bedrijfszekerheid uitvoeren;

- kwaliteitszorg steeds toepassen bij het werk (IKZ);

- afstellingen met grote nauwkeurigheid uitvoeren;

- werken met respect en inachtname van de veiligheidsvoorschriften;

- met behulp van technische documentatie, schema's en foutopsporingsalgoritmen een diagnose kunnen
opstellen;

- zelfstandig herstellingen op voertuigen kunnen uitvoeren;

- de nodige voorzorgen treffen om alle elektronische stuurapparaten te beveiligen;

- steeds een uitgevoerd werk op zijn goede werking controleren.

3 ALGEMENE METHODOLOGISCHE WENKEN

- Aandacht voor werkvoorbereiding en begeleiding tijdens de oefeningen.

- Aandacht voor de juiste keuze en het correct gebruik van gereedschappen en apparatuur.

- Door samenwerking met de plaatselijke bedrijven de leerstof in de oefeningen zo actueel mogelijk
houden.

- Gebruik maken van goede vakliteratuur en audiovisuele middelen.

- Om interesse op te wekken bij de leerlingen is het wenselijk oefeningen die zoveel mogelijk met de
werkelijkheid overeenstemmen te laten uitvoeren.

- Tijdens de praktische uitwerking van een oefening moet de leerling voor problemen gesteld worden die
zich in de dagelijkse praktijk voordoen; de leraar kan op het gepaste ogenblik ingrijpen om een juiste
oplossing te vinden. Hij zal de leerling op bepaalde werkmethoden wijzen en hem ze ook laten erva-
ren.

- De nadruk leggen op nauwkeurigheid, veiligheid en netheid.

4 LEERINHOUDEN, COGNITIEVE EN MOTORISCHE LEERPLANDOELSTELLIN-
GEN




Nr. LEERINHOUDEN COGNITIEF MOTORISCH B
1 DIESELMOTOREN
1.1 Specifiek onderhoud Periodiek onderhoud van een dieselmotor | Op verschillende motoren volgende
bespreken. werkzaamheden uitvoeren:
Aan de hand van motoren de periodieke - olie verversen, B
werkzaamheden uitleggen. - oliefilter vervangen, B
- aftappen water uit brandstoffilter, B
- brandstoffilter vervangen, B
- luchtfilter vervangen, B
- kleppen regelen,
- visuele controles op vloeistoflekka-
ges,
- staat en spanning van aandrijfrie-
men controleren,
1.2 Ontluchting van brandstofsystemen Bespreken wanneer en waarom ontluch- | Ontluchtingen uitvoeren voor verschil-
ten noodzakelijk is. lende brandstofsystemen:
Aan de hand van didactische motoren de - lijnpompen,
werkwijze uitleggen voor diverse brand- - rotatiepompen.
stofsystemen.
1.3 Compressie- en lektest Het nut van compressiemeting en lektest | Compressiemetingen en lektesten op di-
uitleggen. verse soorten dieselmotoren uitvoeren.
De werkvolgorde en de mogelijke werk-
methoden omschrijven en demonstreren.
De meetresultaten verklaren.
1.4 Demonteren en monteren van onder- | De demontagevolgorde uitleggen. Motoronderdelen demonteren.

delen

01



LEERINHOUDEN

COGNITIEF

MOTORISCH

1.5

Revisie en testen van verstuivers

Het gebruik van speciaal gereedschap
toelichten.

De werkwijze om de verschillende moto-
ronderdelen uit te meten toelichten.

De juiste werkvolgorde voor het monte-
ren van de motoronderdelen omschrij-
ven.

Het belang van correct en zuiver werken
benadrukken.

Het gebruik van technische documentatie
toelichten.

Het belang van een goed werkende ver-
stuiver omschrijven.

De demontage van de verstuiver uit de
motor toelichten.

De werking van de verstuivertester uit-
leggen.

Het testen van gat- en tapverstuivers om-
schrijven en mogelijke fouten bespreken.

De veiligheidsvoorschriften uitleggen.

Demontage van de verstuiver toelichten.
Het reinigen van de verstuiver uitleggen.
Het controleren van onderdelen op slij-
tage omschrijven en de vervanging van
onderdelen motiveren.

Het correct monteren en testen toelich-
ten.

Visuele controle van de verschillende
onderdelen op beschadiging en slijtage.
De onderdelen reinigen en rangschikken.
Met de aangepaste meetapparatuur de
verschillende onderdelen opmeten en de
meetwaarden met de gegevens van de
constructeur vergelijken.

Monteren volgens de gegevens van de
constructeur.

Verstuivers uitbouwen.

De veiligheidsvoorschriften toepassen.

Verstuivers demonteren, reinigen, mon-
teren en afstellen.
Verstuivers inbouwen.

11



Nr. LEERINHOUDEN COGNITIEF MOTORISCH
1.6 Plaatsing van de inspuitpomp
- Lijnpomp Het belang van een nauwkeurige afstel- | Lijnpompen uitbouwen.
ling van inspuitpompen op de motor | Het inspuitmoment afstellen met behulp
toelichten. van speciaal gereedschap.
De werkmethoden opzoeken en toelich-
ten.
Het aangepaste gereedschap kiezen.
- Rotatieve pomp Het belang van een nauwkeurige afstel- | Rotatieve pompen uitbouwen.
ling van inspuitpompen op de motor | Rotatieve pompen inbouwen rekening
toelichten. houdend met de voorgeschreven referen-
De werkmethoden opzoeken en toelich- | ties en gebruik maken van speciaal ge-
ten. reedschap.
Het aangepaste gereedschap kiezen en de | De afstelgegevens opzoeken in de tech-
keuze verantwoorden. nische documentatie.
1.7 Nazicht en afstellen van de brandstof- | Referentie van de pomp uitleggen.

pomp
- Lijnpomp en regelaar

Het demonteren en monteren van brand-
stofpompen met behulp van aangepast
gereedschap toelichten.

Mogelijke fouten aan de pomp bespre-
ken.

Het belang van nauwkeurig en zuiver
werken inzien.

Het belang van een juiste afstelling toe-
lichten.

De onderdelen van pomp en regelaar in
de juiste volgorde demonteren.

De onderdelen zorgvuldig rangschikken.
De pomp en regelaar in de juiste volgor-
de monteren.

Het testblad van de brandstofpomp ge-
bruiken.

Opgelegde testen uitvoeren op de diesel-
testbank.

4!



Nr. LEERINHOUDEN COGNITIEF MOTORISCH I
De gebruiksaanwijzing van de dieseltest- | De gemeten waarden vergelijken met de B
bank bespreken. gegevens op het testblad en de instellin-

De testprocedure verklaren. gen uitvoeren.
- Rotatieve pompen Het referentienummer van de pomp uit- | Diverse pomptypes demonteren en mon- B
leggen. teren.
Het demonteren en monteren van rota- | Het testblad van de brandstofpomp uit- B
tieve pompen met behulp van aangepast | leggen.
gereedschap toelichten. Opgelegde testen uitvoeren op de diesel- B
Mogelijke fouten aan de pomp toelich- | testbank.
ten. De gemeten waarden vergelijken met de B
Het belang van nauwkeurig en zuiver | gegevens op het testblad en de instellin-
werken inzien. gen uitvoeren (voor diverse pomptypes).
Het belang van een juiste afstelling toe-
lichten.
De gebruiksaanwijzing van de dieseltest-
bank bespreken.
De testprocedure verklaren.

1.8 Diagnose Opsommen en toelichten van fouten die | Uitvoering van diagnose op verschillende B
voorkomen aan een dieselmotor. dieselmotoren waarbij de meest voorko-
Het belang van een logische werkvolgor- | mende fouten aan bod komen.
de in het foutzoeken toelichten.

2 REMSYSTEMEN

2.1 Pneumatische remsystemen Blokschema bespreken, de verschillende | Kringen aansluiten, drukken meten en U
kringen hierop herkennen en de code- | remsysteem instellen overeenkomstig de
ringen toelichten. gegevens van de constructeur.

Werking van de onderdelen controleren. U

€l



Nr. LEERINHOUDEN COGNITIEF MOTORISCH N
2.2 Anti-blokkeersysteem (ABS) Hydraulische kringen toelichten bij ver- | Hydraulische kringen aansluiten volgens U
schillende uitvoeringen. opgegeven schema's.
Doel en benaming van de verschillende
onderdelen verklaren.
2.3 Andere Opbouw en werkingsprincipe van wer- | De werking van de samenstellende U
velstroomrem toelichten. onderdelen en van het geheel controleren
Onderdelen herkennen en hun werking | op hun goede werking:
omschrijven. - wervelstroomrem,
Het algemeen principe van de hydrauli- - hydraulische rem,
sche- en van de motorrem toelichten. - motorrem.
3 MEERWIELAANDRIJVING Systeem werking verklaren. Spelingscontrole uitvoeren op de ver- 0]
Onderhoud en visuele controle bespre- | schillende onderdelen en vergelijken met
ken. de gegevens van de constructeur.
4 AUTOMATISCHE GANGWISSEL Verschillende hoofdonderdelen opsom- | Periodiek onderhoud uitvoeren. U
men, hun doel omschrijven.
5 STUURINRICHTING Principewerking en functie van de ver- | Demontage en montage van de verschil- U
schillende onderdelen uitleggen. lende stuurinrichtingsonderdelen.
Belang en de werking van bekrachtiging | De slijtage op onderdelen vaststellen en U
toelichten. opmeten.
Opmeten van de druk en vergelijken met U
gegevens van de constructeur.
Controle van de stuurinrichting op zijn 0]

goede werking.

14!



Nr. LEERINHOUDEN COGNITIEF MOTORISCH I
6 LAADKRING Schema's van laadkringen verklaren. Staat van de batterij controleren.
Interpreteren van de ideale spannings- en | Meten van spanning en stroom op belaste B
foutbeelden. alternator.
Storing opzoeken met scoop. U
Werking van regelaar controleren. U
Herstellingen uitvoeren. U
7 STARTKRING Onderdelen benoemen en herkennen van: | Een startmotor testen en beoordelen. B
- startmotoren met relais, Een gedemonteerde startmotor: diagnose U
- schuifankerstartmotoren, en herstellen.
8 ONTSTEKINGSKRING De functie van de onderdelen kennen. Metingen uitvoeren en meetresultaten
Aan de hand van een schema alle delen | correct interpreteren.
toelichten. Met didactisch materiaal een elektroni- U
Het signaal van de gever kennen en her- | sche ontstekingskring opbouwen.
kennen op de scoop.
Ideaal scoopbeeld begrijpen.
9 ELEKTRISCHE HULPMOTOREN | Het werkingsprincipe van elektrische | Metingen uitvoeren en de meetresultaten B
EN HUN STUURSYSTEEM brandstofpompen, ventilatoren en servo- | interpreteren.
motoren toelichten. Met didactisch materiaal een volledige U
De technische gegevens van de construc- | kring uitbouwen.
teur raadplegen en toelichten.
10 INDICATIESYSTEMEN Het doel van boordinstrumenten en toe- | Aansluitingen uitvoeren met behulp van B

behoren voor controle van:
- temperatuur van koelwater,
- oliedruk en olietemperatuur,

het aansluitingsschema.

9



Nr. LEERINHOUDEN COGNITIEF MOTORISCH
- brandstofpeil, De nodige metingen uitvoeren en de aan-
- toerental, sluiting testen op haar goede werking.
- wegtraject,

11 BENZINE-INSPUITSYSTEMEN De principewerking van verschillende | Op een bestaand systeem de nodige me-
uitvoeringen toelichten. tingen uitvoeren en de meetgegevens
Het aanpassen van het inspuitsysteem bij | correct interpreteren.
het gebruik van LPG bespreken.

12 DIAGNOSETOESTELLEN Het gebruik van het gepaste meettoestel | Meettoestellen aansluiten, metingen uit-
in functie van de te stellen diagnose toe- | voeren en de meetresultaten interprete-
lichten. ren.

13 ELEKTRISCHE/ELEKTRONISCHE | Van de te meten componenten het doel | Meettoestellen aansluiten, de metingen

COMPONENTEN UITTESTEN en de principewerking toelichten. uitvoeren en de meetresultaten vergelij-
De richtwaarden opzoeken in de techni- | ken met richtwaarden.
sche documentatie. De nodige afstellingen uitvoeren.

14 KLIMATISATIE Aan de hand van het schema de princi- | Een klimatisatie-installatie testen op haar
pewerking van dergelijke installaties | goede werking.
verklaren.

Het doel en de functie van de samenstel-
lende onderdelen toelichten.
15 LPG-INSTALLATIE
15.1 Opbouw De veiligheids- en montagevoorschriften | Een installatie didactisch uitvoeren.

toelichten.
Aan de hand van een installatieschema
de onderdelen herkennen en hun functie
toelichten.

Veiligheidsvoorschriften strikt toepassen.
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15.2 Onderdelen De functie en principewerking van de | Controle op de goede werking van de
verschillende onderdelen verklaren. onderdelen.
Raadplegen van de gegevens van de con-
structeur.

15.3 Afstelling en diagnose Het gebruik van de uitlaatgastester, in | Aansluiten van de uitlaatgastester, me-

functie van de afstellingen, uitleggen.

Bij de verschillende systemen de afstel-
lingen herkennen en toelichten.

Het doel en het praktisch gebruik van de
gaslekdetectoren bespreken.

Het systematisch storingen zoeken toe-
lichten.

tingen uitvoeren en beoordelen.

Aan de hand van de gemeten waarde de
nodige afstellingen uitvoeren.

Storingen opsporen met behulp van aang-
epaste meetapparatuur.

L1
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TV Autotechniek 3u./w.
Motormanagement

1 BEGINSITUATIE

De leerlingen van dit specialisatiejaar komen uit de 3de graad BSO 'Autotechnieken'. Voor hen is het vak
Motormanagement niet nieuw. Zij hebben reeds een basiskennis van benzinemotoren en van de elektri-
sche uitrusting van autovoertuigen en een elementaire kennis van dieselmotoren. Deze kennis wordt nu
verder uitgediept in functie van dieselmotoren en LPG-installaties. De laatste nieuwe technologieén
worden hier ook doorgelicht en besproken.

2 ALGEMENE DOELSTELLINGEN

De algemene doelstellingen van het vak Motormanagement kunnen als volgt worden geformuleerd:

- voldoende technische-theoretische kennis verwerven om de werking van systemen en componenten
te kennen en te begrijpen om met zekerheid een correcte diagnose te kunnen stellen en dusdanig
zelfstandig herstellingen te kunnen uitvoeren op dieselmotoren en op LPG-installaties in het alge-
meen;

- de mogelijkheden van controle- en meetapparatuur kennen en praktisch toepassen;

- foutopsporingsalgoritmen verantwoord kunnen hanteren.

3 ALGEMENE METHODOLOGISCHE WENKEN

Het leerplan sluit nauw aan bij de praktijk. De theoretische uitleg moet dan ook in het teken staan van de
concrete toepassingen en werkopdrachten in de werkplaats of in het stage-bedrijf.

Om de leerstof duidelijk over te brengen, is het aangewezen om de technologische uitleg zoveel mogelijk
te verduidelijken met opbouwtransparanten, videofilms, didactische doorsneden en eenvoudige didactische

voorstellingen als inleiding van complexe systemen.

De volgorde van de leerstofelementen is niet bindend en kan eventueel gewijzigd worden, maar moet
zoveel mogelijk aansluiten bij de praktijk.

Veel aandacht besteden aan de IKZ-gedachte.

4 LEERINHOUDEN, LEERPLANDOELSTELLINGEN EN METHODOLOGISCHE
WENKEN




LEERINHOUDEN

LEERPLANDOELSTELLINGEN

METHODOLOGISCHE WENKEN

1.1

1.2

1.3

BASISELEKTRONICA

Passieve componenten

Actieve componenten

Sensoren

LAADKRING

Het doel, de principewerking, de
functie en het praktisch gebruik
bespreken van:

- weerstanden,

- NTC, PTC en VDR,

- condensatoren,

- diodes,

- zenerdiodes,

- LED-diodes,

Het doel, de principewerking, de
functie en het praktisch gebruik
bespreken van:
- transistoren,
- thyristoren,

Het doel, de functie en de signaalvor-
ming van de verschillende sensoren
omschrijven.

De werking verklaren met behulp van
de schakelschema's van:

- spanningsregelingen,

- overspanningsbeveiliging,

- toerentelleraansluiting,
De verschillende testmethoden kennen
en bespreken.

[sollvelivellvc ooyl
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Gebruik maken van didactisch mate-
riaal en van databoeken.

Componenten laten zien.

Illustreren met transparanten en met
gebruik van videofilms.

Video.

Schema's uit werkplaats.
Handboeken gebruiken.
Didactisch materiaal.
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Nr. LEERINHOUDEN LEERPLANDOELSTELLINGEN B METHODOLOGISCHE WENKEN
3 STARTKRING Met behulp van schema's de opbouw Video.
en het werkingsprincipe omschrijven Schema's uit werkplaats.
van: Handboeken gebruiken.
- startmotoren met verschuifbaar B Didactisch materiaal.
anker,
- startmotoren met permanente B
magneten,
- startmotoren met planetair stel- B
sel,
De verschillende testmethoden kennen B
en bespreken.
4 ONTSTEKINGSKRING Met behulp van het schakelschema de Video.
algemene principewerking toelichten Schema's uit werkplaats.
van: Handboeken gebruiken.
- contactloze ontstekingskring, B Didactisch materiaal.
- ontstekingskring met kenveldstu- B
ring,
- verdelerloze ontstekingskring, B
De verschillende testmethoden kennen B
en bespreken.
5 VYOORVERWARMINGSKRING Het doel en de noodzaak van voor- B [lustreren met:
verwarming bespreken. - didactische wandplaten,
Het doel, de constructie en de wer- B - schema's,
king van de gloeibougie uitleggen. - losse onderdelen,
De opbouw, de samenstelling en de B - didactisch opgebouwd systeem.

algemene principewerking van
verschillende gloeisystemen toelich-
ten.
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LEERINHOUDEN

LEERPLANDOELSTELLINGEN

METHODOLOGISCHE WENKEN

6.1

6.2

INSPUITSYSTEMEN

Soorten
- met intermitterende inspuiting
- met continue inspuiting
- met meerpuntsinspuiting
- met centrale inspuiting

Regelsystemen

De voorverwarming in het inlaat-
spuitstuk bespreken.

Van de verschillende systemen:

- de opstelling van de verschillende
onderdelen op het schema toelich-
ten;

- de opbouw van de brandstofdruk
bespreken;

- de vorming van de mengverhou-
ding, de meting van het luchtdebiet
en de regeling van de mengver-
houding kennen en toelichten;

- de aanpassingen aan het inspuitsys-
teem bij gebruik van LPG omschrij-
ven.

Het algemeen principe van vaak ge-
bruikte regelsystemen kennen en toe-
lichten met duidelijk onderscheid
tussen hoofd- en hulpfuncties:

- stationaire toerentalstabilisering,
lambda-regeling,
anti-klop-regeling,
elektronisch gaspedaal,

cCcww

Gebruik van schema's op transparan-
ten en wandplaten of didactische
panelen.

Gebruik videocassette.

1C



LEERINHOUDEN

LEERPLANDOELSTELLINGEN

METHODOLOGISCHE WENKEN

7.1

7.2

DIAGNOSE

Meet- en testapparatuur

Foutenanalyse

KLIMATISATIE

Van de hieronder opgesomde meet-
en testapparatuur het doel en het
praktlsch gebruik bespreken:
druk- en vacuiimmeters,

- koelsysteemtesters,

- multimeter,

- oscilloscoop,

- CO/CH- of viergastester,

- inspuittijdstiptesters,

- vervroegingstesters,

- dieselrooktester,

- LPG-gaslekdetector,

- motordiagnosetester,

- remtestbank,

- vermogentestbank.
De meet- en testresultaten interprete-
ren en toelichten.

Het systematisch opsporen van storin-
gen met de:

- eleminatiemethode,

- overbruggingsmethode,

- vervangingsmethode,
beschrijven en bespreken.
Het gebruik van foutenanalyse-algo-
ritmen toelichten.

Met behulp van het schakelschema de
opbouw en de werking van een auto-
klimatisatie-installatie omschrijven.

[sellvelivelvecRvcRvclivelivelveNvcRoc vyl
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De handleidingen van de apparaten
ter beschikking stellen van de leerlin-
gen en door hen laten gebruiken.

Omrekeningstabellen ter beschikking
stellen en laten gebruiken.

Bezoek aan diagnosecentrum.
Werkplaatshandboeken gebruiken.

Gebruik van transparanten en/of vi-
deofilmen.
Aandacht besteden aan milieu.

(44
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TV Autotechniek 5 (+ 2) u./w.
Uitvoeringstechnieken

1 BEGINSITUATIE

De leerlingen die het 3de leerjaar van de 3de graad 'Diesel- en LPG-motoren BSO' aanvangen worden
verondersteld de leerstof van het 1ste en 2de leerjaar van de 3de graad BSO 'Autotechnieken' te beheer-
sen. Zij zijn met andere woorden, tot op het niveau voorzien in het leerplan, opgeleid tot automecanicien.

2 ALGEMENE DOELSTELLINGEN

De algemene doelstellingen voor dit vak kunnen als volgt worden geformuleerd:

- de technische-theoretische kennis verwerven, die vereist is om de werking van systemen en componen-
ten voldoende te kennen en hun principewerking te begrijpen om met zekerheid een correcte diagnose
te kunnen stellen en een herstelling zelfstandig te kunnen uitvoeren op dieselmotoren en LPG-installa-
ties;

- de veiligheidsvoorschriften met betrekking tot diesel- en LPG-technieken uitleggen, uitwerken en
toepassen,;

- zich informeren en documentatie op een praktische manier leren gebruiken.

3 ALGEMENE METHODOLOGISCHE WENKEN

Alle behandelde leerstof moet praktisch bruikbaar zijn en gericht naar het handelen in de praktijk.

Alle principes zo aanschouwelijk mogelijk voorstellen met didactische modellen of schema's op transpa-
ranten.

Gebruik maken van de bestaande videofilms van constructeurs.
Veel aandacht besteden aan integrale kwaliteitszorg.
Dit vak hangt zeer nauw samen met de praktijk. Er wordt bijgevolg ook aanbevolen beide vakken tot een

geheel pakket samen te voegen en dus door één leraar te laten geven.

4 LEERINHOUDEN, LEERPLANDOELSTELLINGEN EN METHODOLOGISCHE
WENKEN




LEERINHOUDEN

LEERPLANDOELSTELLINGEN

METHODOLOGISCHE WENKEN

1.1

1.2

DIESEL-ALGEMEEN

Dieselbrandstof

Verbrandingsproces

De verbrandingswaarde van
dieselbrandstof vergelijken met deze
van benzine.

De begrippen zelfontstekingstempera-
tuur en vlampunttemperatuur uitleg-
gen.

Het begrip troebelpunt of stolpunt van
een brandstof uitleggen.

De te nemen voorzorgsmaatregelen
ter voorkoming van problemen toe-
lichten.

Het belang van een goede ontste-
kingskwaliteit bespreken.

Het bepalen van het cetaangetal van
dieselbrandstof uitleggen.

De gebruikelijke cetaanwaarden ken-
nen.

Het ontstaan van de verbranding
beschrijven.

De noodzaak van luchtoverschot
aantonen.

Het begrip ontstekingsvertraging en
dieselklop toelichten.

Het drukverloop in de cilinder per
graad krukasverdraaiing uitleggen.

T W W @™

Gebruik maken van video-apparatuur
(of CD-i).

Gebruik maken van transparanten.

Aantonen met voorbeelden.

Illustreren met film of video-film.

Een grafiek opbouwen die het druk-
verloop illustreert.

¥C



LEERINHOUDEN

LEERPLANDOELSTELLINGEN

METHODOLOGISCHE WENKEN

1.3

1.4

1.5

Mengselvorming

Koppel, vermogen en rendement

Drukvulling

Het doel en het algemeen principe
van de directe inspuiting toelichten.
De gebruikte methoden om lucht en
brandstof zo homogeen mogelijk te
mengen uitleggen.

Het doel en de werking van het tan-
gentiaal geplaatste inlaatkanaal en van
de inlaatklep met scherm bespreken.
De verschillende zuigerbodemvormen
opsommen en onderling vergelijken.
Het principe van de indirecte inspui-
ting met wervelkamer uitleggen en de
kenmerken ervan bespreken.

Het algemeen principe van de indi-
recte inspuiting met voorkamer uit-
leggen en de kenmerken ervan om-
schrijven.

De verschillende diagrammen teke-
nen, toelichten en interpreteren.

Principe van drukvulling bij diesel-
motoren uitleggen.
De werking uitleggen van de verschil-
lende drukvulsystemen met:

- roots,

- turbo,

- comprex,

- intercooler,

[sellocBoclov]

Gebruik maken van:

- transparanten,

- wandplaten,

- didactische doorsneden.

Aan de hand van afbeeldingen de
werking uitleggen.

Illustreren met compressordoorsneden
en met losse onderdelen.
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Het gebruik, het onderhoud en het
opsporen van storingen toelichten.
2 MOTORCONSTRUCTIE
2.1 Viertaktmotor De aanpassingen van de koppakking, Constructieve verschillen door middel
de lagers en de zuigers voor diesel- van didactische onderdelen en afbeel-
motoren toelichten. dingen aantonen.
Het principe van de oliekoeling bij
dieselmotoren bespreken.
De gebruikelijke inspuitpompaandrij-
vingen bespreken.
2.2 Tweetaktmotor De principewerking van de tweetakt- Gebruik maken van transparanten
dieselmotor toelichten. en/of videofilms.
De verschillende soorten tweetaktdie-
selmotoren bespreken.
3 BRANDSTOFVERZORGING
3.1 Lagedrukkring De onderdelen van het brandstoftoe- Schema's van het brandstofcircuit

voercircuit kennen en hun functie
toelichten.

De opbouw en de algemene werking
van de verschillende opvoerpompty-
pes bespreken.

Het doel, de principewerking en de
soorten brandstoffilters omschrijven.
De brandstofvoorverwarming om-
schrijven en toelichten.

gebruiken ter illustratie.

Gebruik maken van didactisch mate-
riaal en van constructieschema's.
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3.2 Hogedrukkring
- Lijnpomp en regelaar De verschillende soorten lijnpompen B Gebruik maken van didactische pom-
volgens grootte, motoropbouw en pen in doorsnede.
aandrijving bespreken. Constructietekeningen.
De opbrengstregeling, het inspuitbe- B Transparanten.
gin en het inspuiteinde omschrijven.
Het doel, de functie en de B
principewerking van de drukont-
lastklep toelichten.
De functie en de werking van de re- B
gelaar bespreken.
De regelaars indelen volgens regelge- B
bied en werkingsprincipe.
De specifiecke aanpassingen voor B
turbo-motoren omschrijven.
Het begrip proportionaliteitsgraad B De verschillende regelaars in hun
toelichten. geheel en in losse onderdelen laten
Van de verschillende regelaars de B bekijken.
opbouw, de principewerking en af- De verschillende bedrijfstoestanden
regelingen omschrijven bij de volgen- met behulp van wandplaten of trans-
de bedrijfstoestanden: paranten uitleggen.
- starten,
- stationair draaien,
- deellast en vollast.
De samenstelling en de werking van B Gebruik maken van schema's.

de elektronisch gestuurde dieselrege-
ling uitleggen.
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LEERINHOUDEN

LEERPLANDOELSTELLINGEN

METHODOLOGISCHE WENKEN

- Verstuivers

- Rotatieve pompen

- Andere inspuitsystemen

Het doel, de functie, de soorten en
principewerking van de verstuivers
toelichten.

Het testen van de verstuivers uitleg-
gen.

Mogelijke fouten en slechte werking
van verstuivers bespreken.

De opbouw, de constructie en de wer-
king van de verschillende rotatieve
pompen bespreken.

De verschillende regelaars bespreken.
De voor- en nadelen en de construc-
tieve verschillen tussen lijn- en rota-
tieve-inspuitpomp toelichten.

De specifieke aanpassingen voor
turbo-motoren beschrijven.

De elektronische dieselregeling van
verschillende pompen omschrijven en
toelichten.

De constructie, de opbouw en de al-
gemene werking van enkele speciale
pomp-verstuiversystemen beschrij-
ven:

- met eigen drukopbouw,

- met centrale drukopbouw,

Gebruik maken van:

- didactische wandplaten met afbeel-
dingen van verstuivers,

- catalogi en technische documentatie
van fabrikanten,

- losse onderdelen: verstuivers en
verstuiverhouders.

Voor de verschillende pompen ge-
bruik maken van wandplaten, trans-
paranten, doorsneden, losse onderde-
len.

Illustreren met schema's, afbeeldin-
gen en/of losse onderdelen.
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LEERINHOUDEN

LEERPLANDOELSTELLINGEN

METHODOLOGISCHE WENKEN

4.1

4.2

4.3

4.4

AFSTELLINGEN

Op de testbank

Op de motor

Uitlaatgas-analyse

Snelheidsbegrenzer

MILIEU

Het testblad bespreken en de test- en
afstelprocedures toelichten voor:

- lijnpompen,

- rotatiepompen.

Het afstellen van het inspuitbegin toe-
lichten.
De werkgang voor het uitvoeren van
een dynamische controle van diesel-
pomp met behulp van de dieseltester
bespreken voor:

- lijnpompen,

- rotatiepompen.

De betekenis van roetmeting bespre-
ken.

Het doel, de principewerking en het
instellen van de snelheidsbegrenzer
toelichten.

Milieuvriendelijke bijkomende uitrus-
tingen kennen en hun algemene prin-
cipewerking toelichten:

- roetfilters,

- katalysatoren,

- naverbranders,

- UGR.

oW W™

Gebruik maken van afbeeldingen,
testbladen en de handleiding van de
testbank.

ISO-normering.

Gebruik maken van:
- afbeeldingen,

- afstelapparaten,

- fabrikantgegevens.

UGR = Uitlaatgascirculatiesysteem.
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6.1

6.2

REMSYSTEMEN

Pneumatisch remsysteem

ABS-remsysteem
- VOOr personenwagens
- voor vrachtwagens

De algemene opbouw en de principe-
werking van een pneumatisch rem-
systeem omschrijven.

Het doel en de werking van de ver-
schillende componenten van het
remcircuit bespreken in functie van
de totale werking.

De codering van de remcircuitleidin-
gen toelichten.

Het doel en het nut van elektronische
stuursystemen op de reminstallatie
omschrijven.

De algemene opbouw en de principe-
werking van het elektronische ABS-
remsysteem omschrijven.

Het doel en de algemene werking van
de verschillende componenten van het
remcircuit bespreken in functie van
de totale werking.

De verschillende werkfasen onder-
scheiden en toelichten.

Het testen van een ABS-remsysteem
omschrijven.

Gebruik maken van technische docu-
mentatie, transparanten, didactische
panelen en doorsneden.

0¢



Nr. LEERINHOUDEN LEERPLANDOELSTELLINGEN B METHODOLOGISCHE WENKEN
6.3 Andere remsystemen Het doel, de algemene opbouw en de
principewerking verklaren van:
- de motorrem, U
- de elektrische rem, U
- de hydraulische rem. U
7 MEERWIELAANDRIJVING Het doel, het nut en het algemeen Gebruik maken van technische docu-
principe van de meerwielaandrijving mentatie.
uitleggen met: Transparanten.
- inschakelbare werking, U Didactische panelen en doorsneden.
- permanente werking. U Video.
De specifieke voorzorgen bij remtes- U
ten toelichten.
8 AUTOMATIS C H E | Het werkingsprincipe van de automa- U Transparanten met doorsnedetekenin-
GANGWISSEL tische gangwissel met planetair tand- gen gebruiken.
wielstelsel mechanisch toelichten. Een didactische montage gebruiken
De bediening van de gangwissel, de U om de werking van het planetair
werking van de meervoudige plaat- systeem te demonstreren.
koppelingen en de rembanden binnen
de automatische gangwissel toelich-
ten.
9 STUURINRICHTINGEN
9.1 Stuurinrichting met bekrachtiging | Het doel en het gebruik van de stuur- U
bekrachtiging omschrijven.
Van elk onderdeel het doel en de U Didactische montage van stuurbe-

werking beschrijven.

krachtigingssysteem gebruiken.
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9.2

10

10.1

10.2

Meerwielsturing

LPG-INSTALLATIE

Algemeen

Componenten
- Tank en appendages

Het algemeen principe en de werking
op schema uitleggen van:
- de enkele servostuurinrichting,
- de dubbele servostuurinrichting,
- de servokring.

Het algemeen principe van de meer-
wielsturing bespreken.

De herkomst, de samenstelling en de
eigenschappen van LPG omschrijven.

De kenmerken en de eigenschappen
van LPG vergelijken met de andere
brandstoffen.
Het algemeen principe en de werking
van een LPG-inrichting toelichten:

- installatie met verdamper,

- installatie met vloeibare inspui-

ting.

De veiligheidsvoorschriften in ver-
band met LPG-installaties toelichten.

De functie en de werking toelichten.
De in acht te nemen veiligheidsvoor-
schriften en keuringsnormen bespre-
ken.

De montagevoorschriften toelichten.

Didactische panelen.
Transparanten.

Didactisch illustreren met:
- wandplaten en/of transparanten,
- losse onderdelen of didactische
opstelling van een LPG-inrich-
ting,
- technische documentatie.
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10.3

10.4

- Elektromagnetische afsluiters

- Verdamper-drukregelaars

- Invoersystemen

Motor

- Aanpassingen

- Afstellen en storingsanalyse

Speciale uitvoering

De functie en de werking van elek-
tromagnetische afsluiters toelichten.
De montagevoorschriften bespreken.

De functie en de werking van ver-
damper-drukregelaars toelichten.
De montagevoorschriften bespreken.

Het principe van de gasinvoer en de
plaatsing van de invoersystemen om-
schrijven.

De aan te brengen wijzigingen aan de
motor toelichten.

De procedure voor het afstellen van
een LPG-motor bespreken.
Het systematisch opsporen van storin-
gen door:

- eliminatie,

- vervanging,
bespreken.

De algemene opbouw en de principe-
werking omschrijven van:

- de lambda-regeling,

- de elektronische sturing,

- de aardgasvoeding,

T W W W W

c G

ccca

Technische documentatie gebruiken.
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COMPLEMENTAIR GEDEELTE

PV Praktijk/Stages Autotechniek

2u./w.

Hiervoor vindt men voldoende leerinhouden in het leerplan PV Praktijk/Stages Autotechniek van het
fundamenteel gedeelte. FEr zijn de uitbreidingsleerinhouden (U) die men kan verwerken, indien men

opteert voor deze extra uren.

Eventueel kunnen ook bepaalde leerinhouden uit de basisleerstof verder uitgediept en ingeoefend worden.

TV Autotechniek
Uitvoeringstechnieken

2u./w.

Hiervoor vindt men voldoende leerinhouden in het leerplan TV Autotechniek Uitvoeringstechnieken van
het fundamenteel gedeelte. Er zijn de uitbreidingsleerinhouden (U) die men kan verwerken, indien men

opteert voor deze extra uren.

Eventueel kunnen ook bepaalde leerinhouden uit de basisleerstof verder uitgediept en ingeoefend worden.
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